Concursul Tudor Tanasescu — editia 2016

- Proba practica -

1. Folosind circuitul integrat NCS333 si componentele discrete aflate la dispozitie (vezi
Tabelul 1) realizati montajul din Fig. 1. Valorile componentelor sunt: R; =1k, R,=50Q2, R; =10kQ
1ar C; si C, vor fi de 100nF. Tensiunile de alimentare sunt: Vg;= +2.5V si Vg=-2.5V.
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Fig. 1
Tabelul 1
Nr. Cantitate | Valoare Tip
1 1 NCS333
2 2 100Q2 Rezistor
3 2 1kQ Rezistor
4 1 10k Rezistor
5 2 100kQ Rezistor
6 1 300kQ Rezistor
7 1 InF Condensator
8 3 100nF Condensator
9 1 220nF Condensator

NOTA: Circuitul NCS333 este incapsulat in SOT23-5/TSOP-5 si este lipit pe un adaptor cu 6 pini.
Pinul 5 al acestuia este neconectat, iar pinul 6 este Vpp. Ceilalti pini ai adaptorului coincid cu
numerele si numele din foaia de catalog.

Semnificatia pinilor pe capsula pentru CI NCS333 este datd in Fig. 2.
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a) Aplicati la intrare un semnal sinusoidal de amplitudine 10mV si frecventa de 1kHz. Vizualizati

semnalul de la iesire, masurati-l si explicati valoarea sa.

b) Cresteti treptat frecventa semnalului de intrare pentru a masura banda de frecventd a circuitului.

Comparati valoarea masurata cu cea din foaia de catalog si explicati eventualele diferente.

¢) Reveniti la frecventa de 1kHz dar cu amplitudinea de 100mV. Vizualizati V, si cresteti frecventa

pana cand semnalul devine triunghiular. Masurati parametrul S.R. si comparati-1 cu cel din foaia de
catalog.

2. Folosind circuitul integrat NCS333 si componentele discrete aflate la dispozitie (vezi

Tabelul 1) realizati montajul din Fig. 3. Condensatoarele de decuplare, C; si C, vor fi de 100nF. R, va
avea valoarea de 10kQ iar Rs o valoare de 100kQ.

a)

b)

d)
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Fig. 3

Pentru a reduce tensiunea de zgomot la iesire in vederea masuratorilor de c.c., alegeti o valoare
convenabilad pentru condensatorul Cs si justificati alegerea facuta. Desenati diagrama Bode ., Modul
in functie de frecventa” pentru functia de transfer a circuitului realizat cu Rs si C3,

Alegeti convenabil valorile rezistoarelor R, R; si Rj astfel incat prin masurarea tensiunii de iesire
(Vo) sa se poata determina tensiunea de decalaj la intrare (offset - Vg). Deduceti formula ce leaga
Vo de Vos si folositi-o pentru a calcula Vs pentru tensiunile de alimentare V= 42,5V si V= -
2,5V. Comparati valoarea masurata cu cea din foaia de catalog.

Folositi aceeasi schema pentru a masura parametrul PSRR intre limitele domeniului tensiunii de
alimentare (+/- 0,9V si +/- 2,75V); unde AV, este variatia oricireia dintre sursele de alimentare.

lar AV, este variatia tensiunii de decalaj corespunzitoare.

‘2 ’ AV.\:\"

PSRR=20-1g= =31

AV

Masurati Vg pentru:
I) Vg = +5V, V= -0,5V;
II) V1= 40,5V, Vg=-5V.

Calculati valoarea CMRR si comparati-o cu cea din foaia de catalog.

Pagina 2 din 2
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- Proba practica — solutii si barem—
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a.l Intrebari

g o] Care este ol conaensatOanEiomr ' S0 Mok e asmsssissssiessis mmmmsiis o s s iss s 0.5p
R: Filtreaza sursele de alimentare.
a, 1.2 Gt 5+a ales mivelul de o aplicat de generateril-de IMTATE T e s womsmsms s 0.5p

R: Zero.
a.1.3. Introducerea unui condensator de cuplaj intre R, si intrarea neinversoare a IC1 permite functionarea
T TR 0t s A T BSOS 0.5p
R: Nu. Nu exista cale de c.c pentru polarizarea etajului de intrare

a.2 Masuratori

A2 V0T 2 L INTOMY T L LOMV ) e e e 0.5p
AL INASUTATA T e 0.5p
A CAVCTIIATE ™ 18 suvcssonmusmurnsnsns s 0w e 0203 8 8H08 405 385 0 A 5 A R 0.5p
b. 3p

b.1 Intrebari

b.1.1 Cum se calculeaza banda de frecventa a amplificatorului cu reactie (Ce parametru a AO determina
frecventa Maxima @ DNZIT) ..ot 1.5p
R: fu=a, fp=Afs.
b.2 Masuratori

B 2 ], 55 = P00 ecsenmoemensn sttt s S S e e s s 1.5p
R: fs =30....60kHz.

c.3p
¢.l Intrebari

c.l.1 Ce efect are SR asupra comportarii in frecventa (frecventei maxime de operare fara distorsiuni) a

AMPHTICAOTUIUL SR Vit 1.5p
R:
¢.2 Masuratori
Lo ] & OSSR OOORRRSOTON I.5p

R:=0.1-0.2 Vius

Il
a 3p

a.l Intrebari
a; 1,1 Care-este rolul [ui R2 §1¢e valoare ati alege PENtiU R .ousvimssiiis sinsisssosiossnonsanserssnesnss mons ssmmesas 0.5p
R: Reduce efectul curentilor de polarizare sau nu are nici un efect pentru ca AO are IB foarte mici

& 1 2. Rezistenta de Tesire idin AQ! afecteaza fracventa T mummmmemmmmmmmmsmssrammimms 0.5p

a.1.3 Puteti desena un circuit mai simplu decat cel din fig pentru a realiza functia de filtru si amplificator
simultan (propuneti o alta metoda pt filtrarea ZZOMOTUIU? ...ooooviiii e 0.5p
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a.2 Masuratori

a. C3=?
R: pentru reducerea benzii (masuratoarea este de cc) se alege val max a capacitatii . 220nF

Diagrama Bode= este desenata? Are- FOAB/AECT oo
T e I Phre Bioarte v : LA T———EE R R 0.75p

b.

Cum se calculeaza banda de frecventa a amplificatorului cu reactie (Ce parametru a AQO determina
T LTt e———————REEEE S Ip
; R: fu=a, fp=Afs.

@2 Masuratori

é.l.l AleEti CONVENADTT 7 reerieeeeemcessiisissinnssiss s 0.5p
R: R1=R2=1000hm. R3 = cea mai mare 300 KONM....ooiies
LT T | o T ———e DR L 0.5p
Rt i vismmess sivess mmsmmermmen s wne SESEHERS SEH vmswmasess oy SHES AN
T e T————————" L e Ip

R: Vos=-10uV...+10uV

C:

¢.2 Masuratori

¢.2.1 PSRR=?
110-140 dB

............................................................................................................................................................ 3p
d.

d.2 Masuratori

d. CMRR=?

T i1 - BT ———— e R T sttt 2
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