Concursul profesional studentesc Tudor Tanasescu 2025
Sectiunea Semnale Circuite si Sisteme

(Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca)

1. Se considera sistemul din figura alaturata, unde
X(t) este un semnal de banda limitata cu frecventa
maxima wwm, semnalul s(t) este un tren periodic de
impulsuri unitate de perioada T, iar sistemul H(w)
este un filtru trece-banda ideal cu frecventele de
taiere w; si ws.
a) Determinati valorile lui A, w; si ws astfel Incat
semnalul y(t) sa fie proportional cu semnalul
X(t)cos(wot), unde wy = 2?" > Wy
b) Desenati spectrul semnalului y(t) daca x(t) =
sin(u)

[Sa(Rwyt)]?, unde Sa(u) = -

» 1 1 3
c) Daca A=0,w; =5 w,, wy = 3w, Ws = 3w,

desenati spectrul semnalului y(t).

(Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti)
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a) Se considerd un sistem in timp discret liniar. Se cunosc raspunsurile y, (n) pentru semnalele de

intrare x,(n), k = 1,2, 3.

xy(n)=un)—un-4)+86(n-1) - y(n)=n- (u(n) —u(n-— 5))

z{x,(M)}=2z"142z"% |z| >0 — z{y,(n)}= 2z2"1+3z"2+2z73 |z|>0

x3(n) =36(m)+26(n—-1)+5(n-2)-6(n-3) —
yz(n) =un—-1)—-un-5)+n-2)+8(n—-23)

Sa se determine si sa se reprezinte grafic raspunsul y,(n) al sistemului la excitatia x,(n) =

46(n—1)+26(n—2)+36(n-3);

b) In ipoteza ca sistemul cu raspunsul y,(n) la excitatia x,(n) este liniar si invariant in timp sa se

determine si sd se reprezinte grafic raspunsul sdu la excitatia x,(n);
¢) Daca pentru un sistem discret in timp liniar $i invariant in timp se aplica exciiafia x5(n) =
(a)™u(n); a > 0, iar functia pondere a sistemului este h(n) = n(b)" *u(n); b > 0sise

determine expresia analitica a raspunsului y<(n)

Notatie: u(n) este functia treapta unitate discrete



(Universitatea Politehnica Timisoara)

Fie semnalul z(t) = T+ X% _o x(t + n-T), unrde x(t) = a - exp(—a? - t?), cu o si T reali si pozitivi.
a) Sa se afle coeficientii Cf ai dezvoltarii in serie Fourier exponentiald pentru semnalul z(f);

b) Aflati si reprezentati grafic spectrul semnalului z(f), pentru cazurile extreme m=(c.-7)'—0 si m—>o0.
Dati posibile interpretéri ale acestor cazuri extreme;

¢) Pentru O<m<oo, determinati banda semnalului z(¢), in termeni de index kmax, ce contine toate
componentele spectrale cu puterea mai mare decédt Po — 100 dB, unde Py este puterea celei mai mari
componente din spectrul semnalului, exprimata in dB.

d) Aflati si reprezentati grafic spectrul semnalului z(f) pentru cazul m=0.25. (Obs. Componentele
spectrale se vor exprima in decibeli relativ la cea mai mare componenta.)

Indicatie: Se cunoaste ca : foom exp(—t?)-dt =+n

(Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi lasi)
Se considera sistemul:
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si semnalele:

si s1(t) = p(t) * f(t), unde X, reprezinta operatul de inmultire si x, operatorul de convolutie.

a) Sasedemonstreze ca: s,(t) = % (ap + a3 — a, —az)o(t — 10).
b) Daca conditia initiald pe condensator este 0 la momentul t, = 10 sec, sa se determine
~ y(t) cu conditia ca y(t) < A, sirespectiv y(t) = 0 pentru t>10.
c) Daca conditia initiala pe condensator la momentul t; = 10 sec este —A,, sa se
determinga y{t) siconditia ca y(t) < 0 pentru t>10.
OBS: - Se considera A, > 0si A, > 0, cunoscute;
- lesirea celui de-al doilea multiplicator se considera sursa ideala de tensiune;

13 t>0
”(t?’{o, t<0



